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(54) Medizinisches Oder dentalmedizinisches HandstQck mit einem Werkzeug zur 
spanabhebenden Bearbeitung 

(57) Bei einem medizinischen Oder dentalmedlzini- 
schen Handstuck (6) mit einem Werkzeug (1) zur span- 
abhebenden Bearbeitung von KOrpergewebe Oder 
einem Ersatzmaterial, wobel das Werkzeug (1) einen 
insbesondere langgestreckten Bearbeitungsabschnitt 
(3), aufweist. der sich von einem Basisteil (2) erstreckt, 
das durch eine lOsbare Verbindungsvorrichtung (4) mit 
dem Handstuck (6) verbunden ist, wobei der Bearbei- 
tungsabschnitt (3) wenigstens eine sich in seiner 
Langsrichtung und/oder quer dazu erstreckende abra- 
sive Argbeitsfiache (12) aufweist, wobei das Handstuck 
(6) einen Schwingungsantrieb (9) fur das Werkzeug (1) 
aufweist. insbesondere ffOr eine Frequenz im Ultra- 
schallbereich, ist der Verbindungsvonichtung (4) ein 
Gelenk (18. 18a. 18b) zugeordnet. dessen Gelenk- 
achse etwa in der Langsrichtung der Langsachse (11) 
des Bearbeitungsabschnltts (3) Oder etwa rechtwinWig 
dazu Oder im dazwischen liegenden Winkelbereich (W) 
verlduft. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein medizini- 
sches Oder dentalmedinisches HandstOck mit einem 
Werkzeug zur spanabhebenden Bearbeitung von Kfir- s 
pergewebe Oder einem Ersatzmaterial. 
[0002] In der WO 96/14024 ist ein Werkzeug 
beschrieben. dessen abrasiver Bearbeitungsabschnitt 
seitllch und stirnseitig wirksam und geeignet ist. bei 
oszillierendem Antrieb die dem Werkzeug durch an io 
dentales Handstuck ubertragen wird. eine seitllche 
Kavitat im Zahn auszuarbeiten. Die Gr06e der Amplitu- 
den der Oszillationsbewegungen Ist im Sinne einer 
Vibration verhdltnismaBig klein, wobei die Frequenz 
vorzugsweise im Ultraschailbereich liegt. Bei dieser 75 
bekannten Ausgestaltung ist der Bearbeitungsabschnitt 
an Bearbeitungskopf, der bezuglich des Werkzeug- 
schaftes verdickt ist und dessen Querschnittsform zu 
seinem freien Ende hin konvergiert. Auf der dem seHli- 
chen Bearbeitungsabschnitt gegenuberliegenden Seite 2o 
weist das Werkzeug ane glatte Fidche auf. Hierdurch 
ist das bekannte Werkzeug geeignet eine Kavitdt im 
approximalen Bereich des Zahns einzuarbeiten. Bei 
diesem Einarbeitungsvorgang wird der Bearbeitungs- 
abschnitt vorzugsweise von okklusal nach zervikal ein- 25 
gesenkt. Dabei kann die Kavitdt durch ein 
Rotationswerkzeug bereits vorgearbeitet sein. oder sie 
iQnn auch mit dem Bearbeitungsabschnitt ohne Vorar- 
beitung ausgearbeitet warden. Hierbei bleibt der 
benachbarte Zahn unbeeintrdchtigt. da die dem Bear- 30 
beitungsabschnitt gegenuberliegende glatte FIdche den 
benachbarten Zahn nicht beschddigt. Die Abrasivitdt 
der wirksamen Arbeitsfldchen des Bearbeitungsab- 
schnitts wird durch einen Besatz von aneinanderiiegen* 
den kleinen Kdrnern aus hartem Material, vorzugsweise 35 
aus Diamant, geschaffen. Im Funktionsbetrieb enveisen 
sich die kfeinen harten Kdrner als eine Vielzahl von 
Schneiden. wobei die jeweils vorhandenen Aibeitsfld- 
chen im wesentlichen ganzf lachig wirksam sind. 
[0003] Das Werkzeug gemaB WO 96/14024 weist 40 
quer zueinander gerichtete Arbeitsfiachen auf, z.B. 
wenigstens eine sich in seine Langsrichtung erstrek- 
kende Arbeitsfldche und eine sich quer dazu erstrek- 
kende Stirnfldche, und es ist aufgrund eines /Vntriebs 
mit raumiichen Amplituden dazu eingerichtet, nicht nur 4S 
Oberfldchen zu bearbetten. wie es bei Feilen ubiich ist, 
sondern auch Ldcher bzw. Kavitdten. insbesondere 
SacklOcher einzuarbeiten. 

[0004] Die Amplituden der Oszillationsbewegungen 
des Beart>eitungsabschnitts im Funktionsbetrieb kdn- so 
nen durch raumliche kreisfdrmige oder ellipsenfermige 
Bewegungen im Sinne der Vibration ausgefOhrt wer- 
den. Dm beim Herausziehen des Werkzeugs aus der 
Kavitat ein Klemmen zu vermekien. weist der Bearbei- 
tungsabschnitt eine zu seinem fraen Ende hin konver- 55 
gente Querschnittsform auf. 
[0005] AuBerdem sind Feilen zur spanabhebenden 
Oberftachenbehandiung von Zahnen bekannt gewor- 



den. die eine abrasive /Vrbeitsfldche auf einer Seitenfia- 
che eines sich langs eines Werkzeugschafts 
erstreckenden Feiienblattes aufweisen. Diese bekann- 
ten Feilen sind fur eine osziilierende Bewegung 
betrachtlicher Amplitudeniange. z.B. mehrere Millimeter 
eingerichtet. wobei die Bewegung in der Langsrichtung 
des Schaftes gerichtet Ist. Diese bekannten Feilen sind 
nicht dazu geeignet. eine Kavitat am Zahn auszuarbei- 
ten. und zwar eignen sie sich insbesondere nicht fQr 
eine solche Kavitat. die sacklochfOrmig ist. Dies ist 
dadurch vorgegeben, da6 die bekannte Feile keine sich 
quer zur Langsrichtung des Schaftes erstreckende 
Art)eitsfiache aufweist und auBerdem etne zugehdrige 
Antriebsvorrichtung nicht fur quer zur Langsrichtung 
des Schafts gerichtete Antriebsbewegungen eingerich- 
tet ist. Diese bekannten Feilen werden hauptsachlich 
zur spanabhebenden Bearbeitung von UberschuBma- 
terialien und zur Bearbeitung der Oberfldche benutzt. 
und zwar auch im approximalen Zahnbereich, wozu 
sich sich aufgrund ihrer /Vusgestaltung mit einem dun- 
nen Feilenblatt eignen. 

[0006] In der Praxis sind Bearbeitungen des Korper- 
gewebes oder entsprechender Ersatzmaterialien in ver- 
schiedenen Arbeitsstellungen des Werkzeugs bei 
beengten Raumverhaitnissen erfbrderlich. wIe es z.B. 
im Mundraum eines Patienten der Fall ist. Es bestehen 
deshalb besondere Forderungen dahingehend. das 
Werkzeug in unterschiedlichen Positionen positionieren 
zu kOnnen. 

[0007] Hierzu ist bereits vorgeschlagen worden, eine 
Einsteilvorrichtung in einem Handstuck zum Halten 
eines Werkzeugs zu integrieren, so daB das Werkzeug 
mit seinem Halter bezuglich des Handstucks in unter- 
schiedlichen Drehsteliungen einstellbar und positionier- 
bar ist. Diese Einstellbarkert reicht in vielen Fallen 
jedoch nicht aus, um eine gunstige Arbeitsposition fur 
das Werkzeug zu erhalten. AuBerdem ist es schwierig 
und aufwendig. eine solche Einsteilvorrichtung in das 
Handstuck zu integrieren. da der vorhandene Raum im 
Endbereich des Handstucks zwecks Vermeidung visu- 
eiler Beeintrachtigungen bei der Handhabung des 
HandstQcks beschrankt Ist. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem Handstuck der vorliegenden Art die Positionier- 
barkeit des Werkzeugs zu verbessern. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 geldst. 

[001 0] Bei dieser erf indungsgemaBen Ausgestaltung 
weist das Werkzeug auBerhalb des Bearbeitungsat- 
schnttts Oder der Halter des Werkzeugs ein Gelenk auf» 
das eine Einstellung des Bearbeitungsabschnitts 
bezuglich einer sich langs oder quer zu seiner Ldngs- 
achse erstreckenden Gelenkachse ermdglicht. Dabei 
kann wenigstens eine Arbeitsf lache des Bearbeitungs- 
abschnitts sich langs Oder quer zur Gelenkachse 
erstrecken. Aufgrund dieser Einstellbarkeit laBt sich der 
Einsatzbereich des Werkzeugs wesentlich aweitern. 
wobei die Handhabbarkeit verbessert wird und schwie- 
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rig zugdngtiche Stellen am zu bearbeitenden Gegen- 
stand erreicht werden konnen. z.B. bei einem 
dentalmedizinischen Werkzeug im approximalen Zahn- 
bereich und/oder im zervikalen Bereich. insbesondere 
bei Ausarbeitungen im Zahnfleischrandbereich. 
[0011] Es ist in vielen Fallen vorteilhaft. vorliegende 
abrasive Bearbeitungen zum einen wegen besonderer 
Positionen der zu bearbeitenden Behandlungsstelle 
und/oder wegen besonderer Formgebungen der 
Behandlungsstelle mit Werkzeugen bearbeiten. die sich 
hinsichtlich ihrer Form und Gr6f3e unterscheiden. !n sol- 
chen Fallen ist jeweils ein passendes Werkzeug nach 
vorheriger Entfernung eines anderen Werkzeugs mit 
dem Halter fOr das Werkzeug zu verbinden. 
[0012] Der Erfindung liegt deshalb im weiteren die 
Aufgabe zugrunde, ein vorliegendes Handstuck so aus- 
zugestalten, daS es in einfacher Weise mit dem Werk- 
zeug verbindbar ist. 

[0013] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 3 gel6st Bei dieser erfindungsgemdBen 
Ausgestaltung IdlM sich das Werkzeug handhabungs- 
freundlich und schnell mit dem Halter eines Handstucks 
verbinden und Idsen, wobei sowohl bei grdBeren Ampli- 
tuden, wie es bei herkdmmlichen hin und her bewegten 
Feilen der Fall ist. als auch bei kleinen Amplituden mit 
einer hohen Frequenz. vorzugsweise im Schall- Oder 
Ultraschallbereich. und kurzen Schwingungen im Sinne 
einer Vibration der Fall ist. eine sichere Halterung des 
Werkzeugs en-eichbar ist. 

[0014] Der Erfindung liegt im weiteren die Aufgabe 
zugrunde, ein vorliegendes Handstuck so auszugestal- 
ten, daB es eine grdBere ArbeitskapazitSt aufweist Oder 
die Bearbeitungsstelle mit einem geringeren Handha- 
bungsaufwand bearbeitet werden kann. 
[0015] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 13 geldst. 

[001 6] Bei dieser erf indungsgem^Ben Ausgestaltung 
weist das Werkzeug mehrere Beart)ettungsabschnitte 
auf, die gleich Oder unterschiedlich ausgebildet sein 
kOnnen, z.B. hinsichtlich ihrer Form und/oder GrOBe. 
Hierdurch steht nicht nur mehr Werkzeugsubstanz zur 
VerfQgung, wodurch die Standzeit des Werkzeugs ver- 
langert wird, sondern es lassen sich auch fur unter- 
schiedliche Formen und/oder GrOBen der 
Bearbeitungsstelle geeignete Bearbeitungsabschnitte 
in Arbeitungsstellung bringen, wodurch die Handha- 
bung wesentlich vereinfacht wird und die Effizienz 
wesenttich vergrOBert wird. 

[001 7] Bel alien erfindungsgemSBen Ausgestattungen 
ist auBerdem zu berucksichtigen. daB die Qualitdt der 
Arbeit verbessert werden kann. weil aufgrund der ver- 
einfachten Handhabung die Aufmerksamkeit der 
behandelten Person sich vermehrl auf die Behandlung 
richten kann und die Bearbeitung mit ergonomisch 
lelchteren Bewegungen ausgefuhrt werden kOnnen. 
[001 8] In den Unteranspruchen sind Merkmale enthal- 
ten, die zu einfachen. kleinen und kostengunstig her- 
stellbaren Bauweisen sicherer Funktion fuhren, die 



Handhabung weiter vereinfachen und die Leistungsfd- 
higkeit weiter verbessern, sowie sich fur spezielle Bear- 
beitungen insbesondere im approximalen und 
zerfikalen Zahnbereich eignen. 
5 [0019] Nachfolgend werden die Erfindung und weiter 
durch sle erzietbare Vorteile anhand von vorteilhaften 
Ausgestattungen und Zeichnungen ndher erldutert. Es 
zeigt 

10 Fig. 1 ein erfindungsgemSBes Werkzeug mit einem 
Handstuck in seiner Arbeitsstellung im 
approximalen Bereich einer Zahnreihe in der 
Draufsicht: 

Fig. 2 das Werkzeug nach Rg, 1 in der Seitenan- 
15 sicht von rechts in abgewandelter Ausgestal* 

tung und in vergrOBerter Darsteltung; 

Fig. 3 den Schnitt Ill-Ill in Fig. 2; 

Ftg. 4 ein erf indungsgemdBes Werkzeug mit Hand- 
stuck nach Rg. 1 in abgewandelter Ausge- 
20 staltung; 

Fig. 5 das Werkzeug nach Rg. 4 in der Settenan- 
sicht von rechts; 

Fig. 6 ein erfindungsgemSBes Werkzeug in abge- 
wandelter Ausgestaltung in der Blickrichtung 
25 quer zur Zahnachse; 

Fig. 7 das Werkzeug nach Fig. 6 in der Seitenan- 
sicht von links: 

Fig. 8 die Einzelheit X in Rg. 6 in vergrOBerter Dar- 
stellung. 

30 

[0020] Das altgemein mit 1 bezeichnete Werkzeug 
weist einen Werkzeugschaft Oder ein Basisteil 2 auf. 
das mit einem Bearbeitungsabschnitt 3 verbunden ist 
und mit einem zusatzlichen Verbindungsteil 4a ausge- 

35 bikJet ist. das Tell einer Verbindungsvon-ichtung 4 ist 
und mitteis dieser mit einem korrespondierenden Ver- 
bindungsteil 4b eines Halters 5 eines Handstucks 6 ver- 
bindbar ist, das zur Halterung und Fuhmng des 
langlichen Werkzeugs 1 bei der Bearbeitung dient. Von 

40 dem Handstuck 6 ist lediglich der vordere Teil eines 
Gehauses 7 dargestellt, in dem ein den Halter 5 bilden- 
der HandstOckschaft 8 gelagert ist. der vom Gehduse 7 
vorragt und durch einen im Gehduse 7 angeordneten 
Schwingungserzeuger 9 in oszillierende Schwingungen 

45 versetzbar ist, deren Amplituden etwa Idngs der Ldngs- 
achse 1 1 des Basisteils 2 gerichtet sein kOnnen. Sie 
kannen aber auch in unterschiedliche Richtungen wei- 
sen und f lachig bzw. kreisfOrmig Oder rSumlich gerichtet 
sein.. 

so [0021 ] Der Bearbeitungsabschnitt 3 ist ein langliches 
und flaches Bauteil in Form eines Schwertes. das auf 
einer oder auf beiden Breitseiten eine abrasive Arbeits- 
fiache 12 aufweist. die in an sich bekannter Weise 
durch den Besatz mit einer Vielzahl von vorzugsweise 

55 aneinanderliegenden kleinen harten KCrnern aus har- 
tem Material, vorzugsweise aus Diamant, gebild t ist 
und Z.B. kflrnig diamantiert sein kann. Die abrasive 
Schicht soli vorzugsweise stufenlos in die benachbarten 
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Bereiche der Arbeitsfiache ubergehen. Es ist deshalb 
vortellhaft. den abrasiven Belag in einer Vertiefung oder 
Ausnehmung entsprechend versenkt anzuordnen bzw. 
aufzubringen. 

[0022] Mit Blickrichtung auf die Breitseite der Arbats- s 
fidche 12 bzw. des Bearbertungsabschnitts 3 istdessen 
freies Ende gerundet. Mit Blickrichtung auf die Schmal- 
seite kann sich der Bearbeitungsabschnitt 3 gerade 
Oder gekrummt erstrecken, wobei die ArbeitsflSche 12 
auf konkaven oder auf der konvexen Seite oder beidsei- io 
tig angeordnet sein kann. 

[0023] Die Verbindungsvon-ichtung 4 ist eine Schnell- 
schluBverbindung, Insbesondere eine Schnapp- oder 
Verrastungsverbindung V. die durch einen gewissen 
Kraftaufwand zusammendruckbar und auch wieder Ids- is 
bar ist. Hierzu ist wenigstens eine elastisch ausbieg- 
bare oder dehnbare Verrastungsnase vorgesehen, cGe 
in der Befestigungsstellung eine Verrastungsausneh- 
mung hintergreift. Bel der vorliegenden Ausgestaltung 
ist eine Steckfassung 10 in Form einer kugelabschnitt- 20 
fdrmigen Kalotte 13 vorgesehen, deren Tiefe grdBer 
bemessen ist. als deren Radius, Das korrespondie- 
rende Befestigungsteil 4b am Halter 5 bzw. am Hand- 
stuckschaft 8 ist durch einen Kugelkopf 14 eines 
Schalters 4c gebildel. der in seiner Gr66e und Form so 25 
ausgebildet ist. daB er mit geringem Bewegungsspiel 
Oder mit eina Klemmkraft in die Kalotte 13 einsteckbar 
ist. Damit der Rand der Kalotte 13 beim Einstecken aus- 
weichen kann. besteht das Basisteil 2 entweder aus 
elastisch dehnbarem oder aus elastisch biegbaren 30 
Material, wobei im zweiten Falle der Rand der Kalotte 
13 durch wenigstens einen. hier drei. Radialschlitze 15 
in Segmente 16 unterteilt ist, die radial elastisch aus- 
und einbiegbar sind und in der eingesteckten Position 
den Kugelkopf 14 hintergreifen. Bel der vorliegenden 3S 
Ausgestaltung ist die Kalotte in einem runden Material- 
ansatz 17 angeordnet. wodurch sich eine Steckbuchse 
ergibt. deren Wandung in Segmente 16 unterteilt ist. 
Die Verbindungsvorrichtung 4 ist somit durch eine 
Klemmbuchse gebildet. Vorzugsweise ist die Kalotte 1 3 40 
in ihrer GrOBe soviel Weiner bemessen, als der Kugel- 
kopf 14. daB ste in der eingesteckten Stellung eine 
Klemmkraft auf den Kugelkopf 14 ausQbt. Die Klemm- 
kraft Oder Schwergangigkeit ist so groB bemessen. daB 
das Werkzeug 1 nur mit einer gewissen Schwenkkraft 45 
verstellt werden kann. Das so gebtldete Gelenk 18 ist 
somit in der Lage einen Mindestdrehmoment zu uber- 
tragen, wobei es einen erforderlichen Andruck der 
Arbeitsfiache 12 an der Arbeitsstelle gewShrleistet. 
Hierdurch ist auch eine Rutschkupplung 1 9 gebildet. die so 
bei Uberschreitung eines bestimmten ubertragbaren 
Drehmoments durchrutscht und somit die Drehmo- 
mentubertragung begrenzt und Beschddigungen am 
Zahn Oder am Werkzeug 1 verhindert. die z.B. bei einer 
Bewegung des Handstucks und des Werkzeugs 1 im ss 
Sinne einer Hebelwirkung auf den Zahn ausgeubt wer- 
den kOnnten. Die Rutschkupplung 19 bikjet somit auch 
eine Sicherheitsvomchtung. 



[0024] Das Gelenk 1 8 hat einen begrenzt raumlichen 
Schwenkbereich von bis etwa 75*. insbesondere bis 
etwa 60'', jeweils von seiner mittleren Stellung aus. Bei 
einer Schwenkendstellung gem. Fig. 4, bei der der 
Werkzeugschaft 4c oder Handstuckschaft 8 am Materi- 
alansatz 1 7 aniiegt werden forcierte Schwingungen auf 
den Bearbeitungsabschnitt ubertragen. 
[0025] Das Verbindungsvorrichtungsteil 4a kann mit 
seiner Mittelaci^e 1 1 in der Ldngsrichtung des Bearbei- 
tungsabschnitts 3 oder quer dazu angeordnet sein. und 
zwar innerhalb des gegebenen Winkelbereichs W von 
etwa 90°. 

[0026] Die Ldnge des Bearbeitungsabschnitts 3 ist 
etwas grOBer bemessen. als eine ZahnhOhe oder eine 
Zahnbreite, so daB von der Seite oder von oklusal her 
der Bearbeitungsabschnitt 3 einen Zahn zu hintergrei- 
fen vermag. Es ist von Vorteil, die Ldnge des Beart>ei- 
tungsabschnitts 3 ein paar Millimeter linger zu 
bemessen als die Zahnhdhe. so daB der Bearbeitungs- 
abschnitt 3 auch im auBenseitigen Bereich eines Zahns 
in die Zahntasche (Fig. 6) eingefOhrt werden kann, urn 
z.B. eine Paradontose-Behandlung durchzufuhren. 
Hierzu eignet sich der Bearbeitungsabschnitt 3 auf- 
grund seiner Sc^wert- bzw. Blattfdrm elDenfells. 
[0027] Wie Fig. 2 zeigt, ist der Bearbeitungsabschnitt 
3 mit Blickrichtung auf seine Breitseite zu seinem freien 
Ende hin konvergent gefornrrt. wobei seine brauchbaren 
Breiten B1 und B2 etwa 1 .5 bis 2.5 mm und 3.5 bis 4.5 
mm betragen kann. Die Dicke d des Blattes kann etwa 
0,5 bis 1 mm betragen. Die Ldnge L kann etwa 8 bis 15 
mm betragen, insbesondere etwa 8 bis 10 mm. Mit 
Blickrichtung auf die Schmalseite kann der Bearbei- 
tungsabschnitt 3 sich zu seinem freien Ende hin keilfSr- 
mig (Rg. 1) oder parallel (Fig. 4) erstrecken. In beiden 
Fallen ist es vorteilhaft, im Ubergangsbereich zum 
Materialansatz 17, die die Dicke des Bearbeitungsab- 
schnitts 3 mit einem divergent gekrummten Arbeitsfld- 
chenabschnitt 12v zu verstdrken, dessen Rundung an 
die Rundung eines Zahns etwa angepaBt ist. Hierdurch 
kOnnen auch benachbarte FIdchenbereiche des jeweils 
vorhandenen Zahns gleichzeitig bearbeitet werden. 
[0028] Wie Fig. 3 zeigt. kOnnen die Stirnfldchen des 
biattfOrmigen Bearbeitungsabschnitts 3 beidseitig oder 
einseitig angespitzt sein. Letzteres vorzugsweise auf 
der Seite. die der Arbeitsftdche 12 abgewandt ist. 
[0029] Es ist vorteilhaft. am Basisteil 2 mehrere Bear- 
beitungsabschnitte 3 anzuordnen. die voneinander 
abstehen und/oder in unterschiedliche Richtungen wei- 
sen, z.B. sternfOrmig angeordnet sind. Bei der Ausge- 
staltung gemdB Rg. 5 sind drei Bearbertungsabschnitte 
3. 3a, 3b vorgesehen. die bezugiich ihrer GrdBe 
und/oder Form, insbesondere ihrer L§nge U LI, L2 
und/oder Dicke. unterschiediich ausgebildet sein kdn- 
nen. 

[0030] Das Werkzeug 1 kann mit seinem Basisteil 2 
und seinem wenigstens einen Bearbeitungsabschnitt 3 
aus elastisch biegsamen Stahl wie Federstahl oder 
Gummi Oder Kunststoff bestehen. Die Arbeitsfiache 12 
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kann bei alien Ausfuhrungsbeispielen mit Aluminium- 
oxyd Oder Diamatkdrnern (diamantisiert) besetzt sein. 
[0031 ] Bet der Ausgestaltung gemd3 den Fig. 6 bis 8, 
bei denen gleiche oder vergleichbare Teiie mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind. ist das Basisteil 2 durch 5 
eine langliche Hulse 21 gebildet, die in Umfangs- 
richtung geschlossen sein kann Oder durch eine C-f6r- 
mige Schlitzhulse gebildet sein kann, deren Innenlbrm 
zylindrisch oder kegelf6rmig gefonnt sein kann, wobei 
die Kegelform zu dem Ende der Hulse 21 konvergent io 
ist. an dem sie mit dem Bearbeitungsabschnitt 3 vor- 
zugsweise einteilig verbunden Ist. Die Hulse 21 und der 
Bearteitungsabschnitt 3 kdnnen z.B. ein eintelliges 
Stanz-Biegeteil sein. In das so gebildete Verbindungs- 
tell 4a ist der Halter 5 bzw. der Schaft 4c bzw. der Hand- is 
stuckschaft 8 mit einem entsprechend zylinderfCrmig 
Oder kegelfdrmlg geformten. das Verbindungsteil 4b bil- 
denden Steckzapfen 22 einsteckbar und bei der zylin- 
drischen oder kegelfdrmigen Ausfuhrungsfbrm durch 
eine Verrastungsvorrichtung V sowie bei der kegelfdrmi- 20 
gen Ausfuhrungsform durch Klemmkraft fixierbar. Dabei 
kann in der Verrastungsstellung eine freie Drehbarkeit 
urn die Ldngsachse 11 im Sinne eines Gelenks 18c 
Oder aufgrund einer gewissen Klemmkraft ein so fester 
Sitz der Zapfenverbindung vorhanden sein. daB das 2S 
vorbeschriebene Drehnx)ment gewdhrleistet ist und bei 
einer Uberschreitung dieses Drehmoments die eben- 
falls vorhandene Rutschkupplung 19 in Funktion tritt. Im 
zweiten Fall, bei der die Steckfassung 10 konisch Ist. 
kann das Mindest-Drehmoment durch ein mehr oder 30 
weniger testes Zusammenschieben der Konusteile ein- 
gestellt werden. wobei be einem festen Zusammen- 
schieben auch eine starre Verbindung geschaffen 
warden kann. 

[0032] Die Verrastungsvon-ichtung V kann sowohl bei 35 
der zylindrischen als auch bei de kegetfdrmigen voite- 
schriebenen Steckfassung 10 venAdrklicht sein. Wie ins- 
besondere aus Fig. 8 zu entnehmen ist, kann die 
Verrastungsvon^ichtung V ein oder zwei einen axialer 
Abstand voneinander aufweisende. insbesondere durch 40 
Fedemnge gebikJete Federlemente 23 gebildet sein. 
Das Federelement 23 ist entweder an der HOIse 21 oder 
am Steckzapfer 22 jeweils In einer Ausnehmung gehal- 
ten und in der Steckposition in einer am jeweils anderen 
Teil vorhandene Rastausnehmung einfederbar sowie 45 
zum Ldsen manuell durch Herausziehen QberbrOckbar. 
Wenn das Federelement 23 durch einen im Querschnitt 
vorzugsweise runden Fedemng gebildet ist, sind 
sowohl in der Innenwandung der Hulse 21 als auch in 
der AuBenwandung des Steckzapfens 22 jeweils eine so 
Ringnut 25. 26 vorhanden. in der entweder der Feder- 
ring mit Bewegungsspiel aufgenommen ist oder im vor- 
beschriebenen Sinne etnrastet. 
[0033] Der Handstuckschaft 8 kann mit seinem allge- 
mein mit 27 bezeichneten Verbindungsende bezuglich ss 
der Mittelachse 28 des stabfOrmigen Handstucks 6 
gerade. rechtwinklig oder schrdg angeordnet sein. 
wobei er mit der Mittelachse 28 vorzugsweise einen 



Winkel W1 von etwa 90 bis 110°, insbesondere etwa 
100"*. einschlieBen kann. Bei der Ausgestaltung gemdB 
Fig. 8 ist der Handstuckschaft 8 zwischen seinem Befe- 
stigungsende 27 und seinem ubrigen Abschnitt abge- 
bogen oder abgewinkelt. Diese Bauweise bzw. diese 
Form ist aus ergonomischen GrOnden vorteilhaft und 
sie eriaubt eine handhabungsfreundliche Fuhrung des 
Werkzeugs 1 mit dem Handstuck 6 insbesondere im 
beengten Mundraum eines Patienten. 
[0034] Wenn der Bearbeitungsabschnitt 3 nur auf 
einer Breitseite abrasiv ist. ist bei einem Werkzeug 1. 
das for den approximalen Zahnbereich bestimmt ist. die 
Ruckenfldche auf der gegenuberliegenden Breitseite 
eine glatte FIdche F, wodurch der benachbarte Zahn 
unbeeintrachtigt blebt. Beim Vorhandensein eines 
Gelenks 18a mit einer Qelenkachse. die etwa in der 
Ldngsrichtung des Bearbeitungsabschnitts 3 gerichtet 
ist, kann der Bearbeitungsabschnitt 3 durch drehen 
jeweils so eingestellt werden, daB die Arbeitsfldche 12 
nach hinten oder nach vorne hin gerichtet ist. Hierdurch 
ist es mdgiich, den Bearbeitungsabschnitt 3 an die vor- 
dere oder hintere Seite eines Zahns anzupassen und 
diese Seiten zu bearbeiten. Bei der Ausgestaltung nach 
Fig. 4 kdnnen einander in Umfangsrichtung folgende 
Oder einander gegenOberliegende Bearbeitungsab- 
schnitte 3a. 3b bezQgllch ihrer glatten FIdche F umge- 
kehrt ausgebildet sein, so daB der eine 
Bearbeitungsabschnitt 3a vorne und der andere Bear- 
beitungsabschnitt 3b hinten seine Arbeitsfldche 12 auf- 
weist und auf der jeweils gegenuberliegenden Seite die 
glatte FISche F vorhanden ist. Da bei dieser Ausgestal- 
tung die Drehachse des Gelenks 18b quer zur Ldngs- 
richtung 1 1 des Bearbeitungsabschnitts 3 gerichtet ist, 
kann hier der jeweils gewunschte Bearbeitungsab- 
schnitt 3 in seine Arbeitssteilung geschwenkt werden. 
[0035] Im Rahmen der Erf indung ist es mdglich, das 
Werkzeug 1 gemaB Fig. 1 und Fig. 6 (angedeutet) mit 
einem zum Werkzeug 1 zugehOrigen Schaft 4c zwei- 
stuckig auszubitelen. wobei eine Verbindungsvorrich- 
tung 4d zwischen dem Werkzeugschaft 4c und dem 
Handstuckschaft 8 zur Halterung des Werkzeugs 1 vor- 
zusehen ist. Bei der Ausgestaltung nach Fig. 1 ist eine 
solche Verbindungsvorrichtung 4d durch ein sich Idngs 
Oder quer Im Werkzeugschaft 8 erstreckendes Aufnah- 
meloch 4e gebildet. in das Werkzeugschaft 4c einsteck- 
bar und sicheitar ist. mittels einer Klemmschraube 4f, 
die gemdB Fig. 1 stirnsertig in ein entsprechendes 
Gewindeloch im Handstuckschaft 8 eingeschraubt ist 
und gegen den Werkzeugschaft 4c druckt. Bei dieser 
Ausgestaltung ist die Verbindungsvorrichtung 4d zwi- 
schen dem Werkzeug 1 und dem Handstuckschaft 8 
angeordnet. Im Gegensatz dazu ist bei der Ausgestal- 
tung gemdB Fig. 4 die Verbindungsvon^ichtung 4 zwi- 
schen dem Werkzeug 1 und dem HandstQckschaft 8 
angeordnet. Wie Fig. 4 ebenfalls zetgt. kann dabei der 
Werkzeugschaft 8 sich gerade erstrecken oder er kann 
zu einer Seite hin ausgebogen oder abgewinkelt san, 
wobei der Endabschnitt 27 sich vorzugsweise so weft 
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Qber die Mtttelachse 28 hinaus erstreckt. daB das Ver- 2. 
bindungsteil 4b einen radialen Abstand von der Ldngs- 
achse 28 aufweist 

[0036] Das erfindungsgemd8e Werkzeug 1 eignet 

sich 2ur spanabhebenden Bearbeitung von insbesond- s 

ere festem KSrpergewebe wie Knochen oder Zahnen 

des menschiichen oder tiehschen Kdrpers oder einem 3. 

Ersatzmaterial. wie es fur Prothesen oder Zahnfullun- 

gen verwendet wird, z.B. Kunststoff oder Metall. 

[0037] Die Verbindungsvorrichtung 4 oder Verra- io 

stungsvorrichtung V ermOglicht es mehrere unter- 

schiedliche Werkzeuge 1 oder Bearbeltungsabschnltte 

3 handhabungsf reundlich und schnell am Handstuck zu 

beslOcken bzw. auszutauschen. Die Bearbeitungsab- 

schnitte 3 kOnnen sich bezgl. ihrer Form und/oder is 

GrOBe und/oder der Abtragsfahigkeit ihrer Arbertsf lache 

12 im Sinne von fein und grob oder fein, mittel und grob 

unterscheiden. 

[0038] Das oder die erfindungsgem§6en Werkzeuge 
1 Oder Bearbertungsabschnrtte 3 kdnnen zur Uber- 20 
8chu3entfernung und Vorpolitur Insbesondere nach der 
Erstellung von Kbmpositfullungen und im ubrigen auch 
im zahnfleischnahen Bereich und unter dem Zahn- 
f leisch eingesetzt werden. 

25 

Patentanspruche 

1. Medizinisches Oder dentalmedizinisches Hand- 
stock (6) mrt einem Werkzeug (1) zur spanabhe- 
benden Bearbeitung von Kdrpergewebe Oder 30 
einem Ersatzmaterial. 

- wobei das Handstuck (6) ein GehSuse (7) und 

einen darin gelagerten Handstuckschaft (8) 4. 
aufweist der durch einen im Gehduse (7) 3S 
angeordneten Schwingungsantrieb (9) in 
Vibration, insbesondere mit einer Frequenz im 
Schall- Oder Ultraschallbereich. versetzbar ist. 

- wobei das Werkzeug (1) einen insbesondere 
langgestreckten Bearbeitungsabschnitt (3) auf- 4C 
weist. der sich von einem Basisteil (2) 
erstreckt, das durch eine lOsbare Verbindungs- 5. 
vomchtung (4) mit dem HandstOck (6) vert)un- 

den ist. 

und wobei der Bearbeitungsabschnitt (3) 45 
wenigstens eine sich in seiner Ldngsrichtung 
und/oder quer dazu erstreckende abrasive 
Arbeitsfldche (12) aufweist 6. 

daduich gekennzeichnet. so 

da6 der Handstuckschaft (8) vom Gehduse (7) vor- 
ragt und der Verbindungsvorrichtung (4) ein Getenk 
(18. 18a. 18b) zugeordnet ist, dessen Gelenkachse 
etwa in der Ungsrichtung der Ldngsachse (1 1 ) des 7. 
Bearbeitungsabschnitts (3) Oder etwa rechtwinWig ss 
dazu Oder im dazwischen liegenden Winkelbereich 
(W) veridufL 



HandstOck nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Gelenk (18a. 18b) allseitig begrenzt 

beweglich und vorzugsweise durch ein Kugelgeienk 

gebildet ist. 

Medizinisches oder dentalmedizinisches Hand- 
stuck (6) mit einem Werkzeug (1) zur spanabhe- 
benden Bearbeitung von Kdrpergewebe oder 
einem Ersatzmaterial. 

- wobei das Handstuck (6) ein Gehduse (7) und 
einen darin gelagerten Handstuckschaft (8) 
aufweist, der durch einen im Gehduse (7) 
angeordneten Schwingungsantrieb (9) in 
Vibration, insbesondere mit einer Frequenz im 
Schall- Oder Ultraschallbereich, versetzbar ist 
wobet das Werkzeug (1) einen insbesondere 
langgestreckten BeartDeitungsabschnitt (3) auf- 
weist der sich von einem Basisteil (2) 
erstreckt. das durch eine Idsbare Verbindungs- 
vorrichtung (4) mit dem Handstuck (6) verfc>un- 
den ist. 

und wobei der Bearbeitungsabschnitt (3) 
wenigstens eine sich in seiner Ldngsrichtung 
und/oder quer dazu erstreckende abrasive 
Arbeitsfldche (12) aufweist. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB die Verbindungsvorrichtung (4) durch eine 
manueii uberdruckbare Verrastungsvorrichtung (V) 
gebildet ist. 

Handstuck nach Anspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die beiden Teile der Verrastun^orriditung (V) 
ein Gelenk (18, 18a, 18b. 18c) dessen Gelenk- 
achse koaxial zur Mrttelachse der Verrastungsvor- 
richtung (V) verlduft. Oder ein allseitig begrenzt 
bewegliches Gelenk oder Kugelgeienk bikjen. 

HandstOck nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der allsettige Bewegungsbereich des Gelenks 
(18a, 18b) bis etwa 75"* oder bis etwa 60"" bezuglich 
der Mitteistellung betrdgt. 

Handstuck nach einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gelenk (18. 18a, 18b) in die Verbindungs- 
vorrichtung (4) integriert ist vorzugsweise durch 
eine Venastungsvorrichtung (V) gebildet ist. 

HandstOck nach einem der vorherigen Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gelenk (18. 18a, 18b) schwergdngig ist 
und ein Drehmoment Obertrdgt, wobei bei einer 
Uberschreitung eines bestimmten Drehmomentes 
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die beiden Gelenkteile relativ zueinander verrut- 
schen und eine Rutschkupplung (19) bilden. 

8. Handstuck nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, s 
daB das Getenk (18. 18a, 18b) durch einen Kugel- 
kopf (14) gebildet ist. der in einer Kugelkalotte (13) 
schwergSngig sitzt. wobei deren freier Rand cxJer in 
dessen Bereich angeordnete Rastnasen den 
Kugelkopf ( 1 4) hintergreif en. io 

9. Handstuck nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Randbereich der Kugelkalotte (13) eta- 
stisch dehnbar ist Oder in Segmente (16) unterteilt is 
ist, die elastisch ausbiegbar sind. 

10. HandstQck nach einer der vorherigen AnsprQche 1 
bis 9. 

dadurch gekennzeichnet, 20 
daB das Getenk (18c) durch eine zyllndrische Oder 
kegelfdrmige Zapfenverbindung (21, 22) gebildet 
ist. die durch eine Verrastungsvorrichtung (V) axial 
f ixiert ist. 

25 

11. Handstuck nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ven-astungsvorrichtung (V) durch ein radial 
bewegbares. unter der Wirkung einer Feder ste- 
hendes Ven^astungselement (23) gebildet ist. das in 30 
einer Ausnehmung (25) in der Innenwandung der 
Hulse (21) sitzt und in eine Verrastungsausneh- 
mung (26) des Steckzapfens (22) einzufedern ver- 
mag oder in einer Ausnehmung des Steckzapfens 
(22) sitzt und in eine Verrastungsausnehmung in 35 
der Innenwandung der HQIse (21) einzufedern ver- 
mag. 

12. Werkzeug (1) fur ein Handstuck (6) nach dem 
Oberbegrrff der Anspruche 1 Oder 3, 4o 
gekennzeichnet durch, 

ein Oder mehrere Merkmale der AnsprQche 1 bis 
11. 

13. Medizinisches oder dentalmedizinisches Hand- 45 
stuck mit einem Werkzeug (1 ) zur spanabhebenden 
Bearbeitung von K6rpergewebe oder einem Ersatz- 
material, 

wobei das Handstuck (6) ein GehSuse (7) und so 
einen darin gelagerten Handstuckschaft (8) 
aufweist. der durch einen im Gehduse (7) 
angeordneten Schwingungsantrieb (9) in 
Vibration, insbesondere mit einer Frequenz im 
Schall- Oder Ultraschallbereich, versetzbar ist. ss 
wobei das Werkzeug (1) einen insbesondere 
langgestreckten Beart>eitungsabschnitt (3) auf- 
weist, der sich von einem Baslsteil (2) 
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erstreckt, das durch eine Idsbare Verbindungs- 
vorrichtung (4) mit dem HandstQck (6) vert)un- 
den ist 

- und wobei der Bearbeitungsabschnitt (3) 
wenigstens eine sich in seiner Ldngsrichtung 
und/oder quer dazu erstreckende abrasive 
ArbeitsflSche (12) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verbindungsvorrichtung (4) ein Gelenk (18, 
18a. 18b) zugeordnet ist und mehrere Bearbei- 
tungsabschnitte (3, 3a. 3b) um die Gelenkachse 
verteilt angeordnet sind. 

14. Werkzeug nach Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Gelenkachse etwa in der Langsrtchtung der 
Ldngsachse (11) des Bearbeitungsabschnitts (3) 
Oder etwa rechtwinklig dazu oder im dazwischen 
liegenden Winkelbereich (W) veriduft. 

15. Werkzeug nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bearbeitungsabschnitte (3. 3a. 3b) hin- 
sichtlich ihrer GrOBe und/oder Form unterschiedlich 
ausgebildet sind. 

1 6. Handstuck oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der oder die Bearbeitungsabschnitte (3, 3a. 3b) 

die Form eines flachen Idngiichen Blattes aufwei- 

sen. 

17. Handstuck Oder Werkzeug nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Breitseiten des Oder der Beait^eitungsab- 
schnitte (3, 3a, 3b) quer zur Gelenkachse angeord- 
net sind. 

18. HandstQck Oder Werkzeug nach Anspruch 16 Oder 
17. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die freien Enden des Oder der Bearbeitungsab- 
schnitte (3, 3a, 3b) in der Blickrichtung auf ein 
Breitseite konvex gerundet ist bzw. sind. 

1 9. Handstuck oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen AnsprQche 16 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die schmalseitigen Kanten des oder der Bear- 
beitungsabschnitte (3. 3a. 3b) einseitig oder beid- 
seitig spitz verlaufen. 

20. HandstQck oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen Anspruche 16 bis 19. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der oder die Bearbeitungsabschnitte (3. 3a, 3b) 
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in der Blickrichtung auf die Schmalseite cxler im 
Querschnitt gekrummt ist bzw. sind. 

21. Handstuck Oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen Anspruche. s 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Oder die Bearteitungsabschnitte (3. 3a. 3b) 
auf einer Oder auf beiden Breitseiten abrasiv ist 
bzw. sind. insbesondere auf der konkav gekrQmin- 
ten Brertseite. io 

22. HandstQck cxler Werkzeug nach einem der vorfieri- 
gen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da6 der oder die Bearbeitungsabschnitte (3. 3a, 3b) is 

auf einer Breitseite abrasiv und auf der anderen 
Breitseite eine glatte FIdche (F) aufweisen. 

23. Handstuck oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen AnsprOche 1 3 bis 22, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bearbeitungsabschnitte (3, 3a. 3b) auf 
unterschtedlichen Seiten abrasiv sind und glatte 
Rdche (F) aufweisen. 

25 

24. HandstQck Oder Werkzeug nach einem der vorheri- 
gen Anspruche 13 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bearbeitungsabschnitte (3, 3a, 3b) unter- 

schiedliche Dicken (d) und/oder Ungen (L, LI. L2) 30 

aufweisen. 
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